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INSTRUKCJA EPS-01-002-061-005-001

Rozdziat

INFORMACJE OGOLNE

1. OPIS PRODUKTU

Niniejszy dokument opisuje wersje podstawowa urzadzenia (Nr Kat. EPS-01-002-061-005-001)
Urzadzenie EPS-01 (obejmujace kilka wersji realizacyjnych) przeznaczone jest do szerokiego
stosowania w obszarach wymagajgcych monitorowania podstawowych parametrow
Srodowiskowych, takich jak poziom hatasu, stezenie czastek PM2.5 i PM10, temperatura,
wilgotnos¢, cisnienie atmosferyczne i poziom oswietlenia. W swojej podstawowej wersji

posiada obudowe opartg o konstrukcje zaluzjowa pozwalajacag na swobodny i bezpieczny
przeptyw analizowanego powietrza.

Urzadzenie nie jest jednostka autonomiczng z punktu widzenia mozliwosci odczytu lokalnego,
zostato natomiast wyposazone w port komunikacyjny RS-485, ktéry stuzy¢ moze do odczytu
parametrow przy wykorzystaniu protokotu ModBus RTU. Dzieki takiemu rozwigzaniu
urzadzenie moze transmitowac dane w sieci RS-485 na odlegtos¢ nawet 1200m.
Podstawowe zalety urzadzenia:

B Stosunkowo niewielkie gabaryty

B Niewielka masa

B Konstrukcja azurowa (zaluzjowa) wykonana z materiatu odpornego na dziatanie
promieni UV i réznorodna warunki pogodowe

B Dfuga zywotnosé przy utrzymanej dobrej doktadnosci
B Duza doktadnos¢

B ‘tatwa instalacja i konfiguracja




2. PARAMETRY TECHNICZNE

Podstawowe parametry techniczne prezentuje ponizsza tabela:

Zasilanie 10-30 VDC

Pobér mocy 0.8W max
wilgotnosé +3%RH(5%RH~95%RH,25°C)
temperatura +0.5°C (25°C)
oswietlenie +7% (25°C)

Dokfadnos¢ pomiaréw

Cisnienie atmosferyczne

+0.15Kpa@25°C 75Kpa

Zakres pomiarowy

hatas +3db

PM10 PM2.5 +1lug/m3
wilgotnosé 0%RH~99%RH
temperatura -40°C~+120°C
oswietlenie 0~200000 Lux

cisnienie atmosferyczne 0-120Kpa
hatas 30dB~120dB
PM10 PM2.5 0-1000ug/m3
temperatura <0.1°C/rok
wilgotnos¢ <1%/rok
o$wietlenie <5%/rok
Stabilnos¢ pomiarowa
Cisnienie atmosferyczne -0.1Kpa/rok
hatas <3db/rok
PM10 PM2.5 <(1ug/m3)/rok




Czas odswiezania danych | temperatura i wilgotnos¢ <1s
jasnosc <0.1s
cisnienie atmosferyczne <1s
hatas <1s
PM10 PM2.5 <90s
Komunikacja RS485 ModBus RTU




Rozdziat

INSTALACJA | KONFIGURACJA

1. POtACZENIA ELEKTRYCZNE

Urzadzenie przystosowane jest do zasilania pradem statym w zakresie napie¢ pozwalajacym na
wykorzystanie zasilaczy powszechnie stosowanych do zasilania urzadzen AKPiA. Nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na  bezpieczenstwo stosowania i $ciSle przestrzegaé zasad
bezpieczenstwa opisanych w instrukcji obstugi i warunkach stosowania wybranego zasilacza.
Urzadzenie EPS-01 wyposazone jest w 4-zytowy przewdd o dtugosci ok. 2m przeznaczony do
zasilenia i komunikacji z urzadzeniem. Nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa
wykonywania potaczen zwtaszcza w sytuacji wykonywania tgczenia na zewnatrz budynkdéw
(stosowac puszki hermetyczne!).

Przy wykonywaniu potgczen linii RS-485 nalezy zwrdci¢ uwage na polaryzacje potaczen (A-A, B-
B). Odwrotne potgczenie linii na ktérymkolwiek z urzgdzen magistrali RS-485 uniemozliwi
odczyt wszystkich urzadzen magistrali. W przypadku dtugich potaczen (zwykle >100m) oraz
potaczen kilku urzadzen na magistrali RS-485 pamieta¢ nalezy o ewentualnej koniecznosci
zastosowania terminatora (rezystor 120 Ohm) na koricu magistrali.

Sekcja Kolor przewodu Opis

V+ (10 — 30 VDC)

Zasilanie

GND

RS 485-A (+)
Komunikacja

RS 485-B (-)




2. INSTALACJA MECHANICZNA

W przygotowaniu




3. KONFIGURACJA PROGRAMOWA

W przygotowaniu




Rozdziat

KOMUNIKACJA

PARAMETRY TRANSMISJI

Ponizsza tabelka prezentuje mozliwe ustawienia parametrow komunikacji portu szeregowego
urzadzenia EPS-01.

o |

Predkos¢ (baud) 2400, 4800%*, 9600

*domyéIne ustawienie fabryczne

2. PROTOKOt KOMUNIKACYJNY

STRUKTURA RAMKI

BUDOWA OGOLNA

EPS-01 wykorzystuje do komunikacji z urzadzeniami nadrzednymi protokét ModBus RTU
(kodowanie 8-bitowe binarne). Bajty sg wysytane binarnie jako znaki o$Smiobitowe. Kazda
ramka jest poprzedzona odstepem (cisza na linii)> 3,5T (gdzie T oznacza czas transmisji
jednego bajtu). Ogdlnie struktura ramki ModBus RTU wyglada jak ponize;j.

Znacznik Adres Kod funkgcji Suma Znacznik

poczatku kontrolna konca

T1-T2-T3-T4 1 bajt 1 bajt N* 2 bajty 2 bajty T1-T2-T3-T4




Znacznik poczatku: Tldo T4 to czas przerwy miedzy przesytanymi ramkami. Ramka musi by¢
przestana w catosci tj, dopuszczalna przerwa miedzy znakami nie moze przekraczaé¢ 1,5 znaku.
Dtuzsza moze by¢ potraktowana jako przerwa, koriczaca ramke

Adres: Czes¢ informacyjna ramki zaczyna sie od adresu urzadzenia, do ktérego kierowane jest
polecenie. Jest to osmiobitowa liczba z zakresu 1-247 oznaczajaca unikalny w ramach
pojedynczej trasy RS-485 identyfikator urzgdzenia ModBus RTU Slave. Warto$¢ 0 jest adresem
specjalnym. Jest to adres rozgtoszeniowy, na ktéry odpowiada kazde urzagdzenie ModBus RTU
Slave podtaczone do magistrali transmisyjnej.

Kod funkcji: Urzagdzenie EPS-01 obstuguje jedynie funkcje 3 (odczyt n rejestréw)

Dane: Jest to specyficzny obszar ramki komunikacyjnej. W przypadku pytania od urzgdzenia
Master zawiera on (w przypadku obstugiwanej funkcji 3) obszar danych moze zwiera adres
rejestru poczatkowego i liczbe rejestrow odczytywanych z urzadzenia pomiarowego EPS-01.
W przypadku odpowiedzi zawiera on liczbe danych zwracanych w odpowiedzi i nastepnie
dane. Szczegdty opisane sg w dalszej czesSci dokumentu.

Uwaga! Dla wartosci 16-bitowych najpierw transmitowany jest starszy bajt. Liczby ujemne
reprezentowane sg w formacie U2.

Suma kontrolna = 16-bitowe CRC

STRUKTURA RAMEK PYTAN | ODPOWIEDZI

Struktura ramki zapytania ma postac jak ponizej:

Adres Kod funkgcji Rejestr Liczba Suma Suma
startowy rejestrow kontrolna kontrolna

LSB MSB

1 bajt 1 bajt 2 bajty 2 bajty 1 bajt 1 bajt

Odpowiedz na zapytanie przyjmuje ponizszg postac:

Adres Kod Liczba Dane Dane Dane Dane Suma

funkciji bajtow Sekcjal Sekcja2 Sekcja.. Sekcjan kontrolna

1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 bajty 2 bajty 2 bajty 2 bajty




OPIS REJESTROW

WIRTUALIZACJA URZADZEN | REJESTRY ODCZYTOWE

Adres gtéwny urzadzenia moze by¢ traktowany jako jego adres poczatkowy.
Gdy warto$¢ w rejestrze 96 wynosi 0, wowczas urzadzenie moze wirtualizowac¢ adresy.
W takim przypadku, jesli adres gtéwny to 1 (domysinie) — urzagdzenie odpowiada na zapytania

adresowane w zakresie 1-5 i kolejne adresy reprezentujg 5 réznych urzadzen.

Ponizsza tabelka wyjasnia organizacje danych w urzadzeniach wirtualnych (dla przyktadowego
adresu gtéwnego ustawionego na wartos¢ 3:
Rejestr 1

Adres Rejestr 0

Urzadzenie wirtualne

Temperatura i wilgotnos¢ Wilgotnosc (x10) Temperatura (x10)

Poziom hatasu Poziom hatasu (x10)

Pyty zawieszone PM 2.5/PM10 Stezenie PM 2.5 Stezenie PM 10

Cisnienie atmosferyczne Cisnienie (x10)

Poziom oswietlenia Poziom os$wietlenia

MSW LSW

Oswietlenie

Gdy wartos¢ w rejestrze 96 wynosi 1 — wirtualizacja jest wytgczona. Urzadzenie odpowiadaé

bedzie jedynie na zapytania kierowane pod adres gtéwny. Dane pomiarowe zawierajg
wowczas rejestry 500-507. Zawartosc rejestrow wyjasnia ponizsza tabelka (wsparcie funkcjami
o kodach 03 i 04 standardu ModBus RTU)

Adres rejestru Adres rejestru PLC Zawartos¢

40501

Wilgotnos¢ (x10)

40502 Temperatura (x10)

40506

40503 Poziom hatasu (x10)
40504 PM 2.5
40505 PM 10

Cisnienie atmosferyczne




40507 Oswietlenie MSW

40508 Oswietlenie LSW

REJESTRY KONTROLNE

Rejestry 96 i 2100 s3 rejestrami kontrolnymi ich funkcje podane sg ponizej (wsparcie funkcjami
o kodach 03, 04, 06 i 16 standardu ModBus RTU)

Adres rejestru Adres rejestru PLC

40097 Tryb wirtualizacji urzadzenia

0: urzadzenie w trybie
wirtualizacji (domysinie)

1: tryb wirtualizacji wytaczony

42101 Kolejnos¢ przesytania danych
o pytach zawieszonych

0: PM 2.5PM 10

1: PM 10, PM 2.5

PRZYKLADOWE SCENARIUSZE KOMUNIKACIJI

Przyjmujac, ze gtéwny adres urzgdzenia (jednoczesnie adres poczatkowy dla zestawu urzadzen
wirtualnych), to 3 ponizej przedstawione zostang przyktadowe scenariusze odczytu wartosci
pomiarowych z urzadzenia.

ODCZYT REJESTROW Z WIRTUALIZACJA (0,1)

Ponizej przyktady pytan i odpowiedzi dotyczacych rejestrow pomiarowych urzadzenia przy
zatozeniu wtgczonej wirtualizacji. Oznacza to, ze odpytywac powinno sie przy pomocy funkcji o
kodzie 3 urzagdzenia o adresach 3-7 o ich rejestry 0 i 1. Zgodnie z tym:
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Pytanie o wilgotnos¢ i temperature

Adres Kod funkcji Rejestr Liczba Suma Suma
startowy rejestrow kontrolna kontrolna

CRC LSB CRC MSB

0x00 0x02 0xC5

m 0x03 0x00 0x00

Odpowiedz (przyktad temperatura=-10.1 °C, wilgotno$é= 65,8% RH):

Adres Kod Liczba Sekcja danych Suma Suma

funkgcji danych kontrolna kontrolna

CRCLSB CRC MSB

m 0x03 0x04 0x02 0x92 OxFF 0x9B 0x79 OxFD

W sekcji danych otrzymujemy w pierwszych 2 bajtach 0x0292. Przeliczajac na wartosé
decymalng otrzymujemy 658. Jest to warto$¢ wilgotnosci x10. Oznacza to, ze wartosé
wynikowa, to 65.8% RH.

Kolejne 2 bajty, to wartos¢ OxFF9B, co po przeliczeniu na wartos¢ dziesietng daje -101. Jest to
wartos¢ temperatury x10. Oznacza to, ze warto$¢ wynikowa, to -10.1°C

Pytanie o poziom hatasu

Adres Kod funkcji Rejestr Liczba Suma Suma
startowy rejestrow kontrolna kontrolna

CRC LSB CRC MSB

0x00 0x01 0x84

m 0x03 0x00 0x00

W odpowiedzi otrzymamy:

Adres Kod Liczba Sekcja danych Suma Suma
funkcji danych kontrolna kontrolna
CRC LSB CRC MSB
m 0x03 0x02 0x01 OxFC 0x75 0x95
Dokonujac analogicznych do poprzednich obliczen i konwers;ji:

0x01FC = 508 => poziom hatasu = 50.8dB
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Pytanie o stezenie pytéw PM2.5 and PM10

Adres Kod funkcji Rejestr Liczba Suma Suma

startowy rejestrow kontrolna kontrolna

CRC LSB CRC MSB
m 0x03 0x00 0x00

Spodziewana przyktadowa odpowiedz, to:

0x00 0x02

Adres Kod Liczba Sekcja danych Suma Suma

funkciji danych kontrolna kontrolna

CRCLSB CRC MSB

m 0x03 0x04 0x00 0x55 0x00 0x9C OxAF O0x8A

Na podstawie otrzymanych danych i wczedniejszego opisu zawartosci rejestrow oraz sposobu
obliczen otrzymujemy:

Stezenie pytéw PM 2.5:
0x0055 = 85 => PM2.5 = 85ug/m3

Stezenie pytéw PM 10:
0x009C = 156 => PM10 = 156ug/m

Pytanie o ci$nienie atmosferyczne

Adres Kod funkcji N Liczba Suma Suma

startowy rejestrow kontrolna kontrolna CRC

CRC LSB MSB

m 0x03 0x00 0x00 0x00 0x01

W odpowiedzi mozemy spodziewac sie na przyktad:

Adres Kod Liczba Sekcja danych Suma Suma

funkciji danych kontrolna kontrolna

CRCLSB CRC MSB

m 0x03 0x02 0x00 0x97 0x4C 0x2A
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Postugujac sie identycznymi jak dotychczas zasadami obliczamy:
0x0097 = 151 => cisnienie atmosferyczne = 15.1kPa

Pytanie o oswietlenie

Adres Kod funkgcji Rejestr Liczba Suma Suma

startowy rejestrow kontrolna kontrolna CRC
CRC LSB MSB

0x03 0x00 0x00 0x00 0x02 0xC4 0x6D

Mozliwa odpowiedz, to:

Adres Kod Liczba Sekcja danych Suma Suma
funkgcji danych kontrolna  kontrolna CRC

CRCLSB MSB

0x03 0x04 0x00 0x02 0x06 0xC8 Ox3F 0xC5

Urzadzenie wyposazone jest w czujnik o zakresie 0-200 000 Lux, jednostky jest 1 Lux, zatem
0x000206C8 = 132 808 => oswietlenie = 132 808Lux

ODCZYT REJESTROW BEZ WIRTUALIZACII (500-507)

Znéw przyjmujgc adres gtowny urzadzenia jako 3, mozliwe jest wystanie zapytania o
temperature i wilgotnosé budujac i wysytajgc ramke jak ponizej:

Adres Kod funkgcji Rejestr Liczba Suma Suma kontrolna

startowy rejestrow kontrolna CRC MSB
CRCLSB

m 0x03 0x01 OxF4 0x00 0x02 0x85 OxE7

Rejestr startowy, to tym razem O0xO01F4, czyli 500. Pytanie zaktada odczyt 2 rejestrow.

W odpowiedzi otrzyma¢ mozna na przyktad:

Adres Kod Liczba Sekcja danych Suma Suma
funkgcji danych kontrolna  kontrolna CRC

CRCLSB MSB

m 0x03 0x04 0x02 0x92 OxFF 0x9B 0x79 OxFD
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Poprawna odpowiedz zawiera¢ powinna 4 bajty, stanowigce 2 rejestry 16-bitowe. Podobnie
jak we wczesniejszym przyktadzie dokonaé nalezy przeliczen:

0x0292= 658 => wilgotnos$¢= 65.8% RH
OxFF9B =-101 => temperatura =-10.1°C

USTAWIENIA REJESTROW KONTROLNYCH

Wytaczenie wirtualizacji

W celu witaczenia badz wytgczenia wirtualizacji ustawi¢ nalezy za pomoca funkcji o kodzie 6
wartosc rejestru 96 (0x60) na 0 lub 1. W przyktadzie ustawiana jest wartosc¢ 1.

Adres  Kod funkgji Rejestr Wartos¢ Suma kontrolna Suma kontrolna

ustawiana CRC LSB CRC MSB

0x06 0x00 0x60  0x00 0x01 0x48 Ox14

Ustawianie pozycji odczytu PM 2.5i PM 10

Przyktad pokazuje ustawienie rejestru kontrolnego 2100 na warto$s¢ 1. Powoduje to
ustawienie na pierwszej pozycji wartosci PM 10.

Adres  Kod funkgji Rejestr Wartos¢ Suma kontrolna Suma kontrolna

ustawiana CRC LSB CRC MSB

0x06 0x08 0x34  0x00 0x01 0x0B OxA4
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